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1 Innledning

1.1 Generelt

Dette dokumentet beskriver sanitaasystemet i standard- og handikaptoal ettene (HWC) til

ekspresstoget og |C73B.

De produktene og detaljene som er beskrevet i dokumentet har samme funksion i begge
toalettsystemene. | de tilfellene hvor det forekommer forskjeller mellom systemene, vil

dette bli beskrevet.

1.2 Systemets oppgaver

Sanitaarsystemets oppgaver er ata hand om svartvann fra WC-stoler og grévann fra
handvasker. Utslusing skjer til en oppsamlingstank under den respektive vogn.

1.3 Definisjoner

| dokumentet brukes det fag- og maleuttrykk, som defineres som falger:

Svartvann: de ekskrementer som kommer fra toal ettene

Grévann: Det vannet som kommer fra hdndvasken

Vakuumnivaet malesi %. For eksempel tilsvarer 20 % vakuum 20 kPa undertrykk

Overtrykk malesi bar. For eksempel tilsvarer 0,7 bar 70 kPa overtrykk.
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2 Oversiktsbeskrivelse av saniteeranlegg og avlgpsvann

2.1 Generell beskrivelse

Toalettsystemets plassering i vognene visesi Figur 1, Figur 2 og Figur 3.

Standardtoal ettens toal ettsystem er et EVAC 2000 Transfersystem, se Figur 4, hvor to
toaletter deler en felles oppsamlingstank. Handikaptoal ettet inneholder et EVAC 2000
toal ettsystem med egen oppsamlingstank, se Figur 5. Oppsamlingstankene sitter monterte
mot B-enden og boggien i den respektive vogn.

2.2 EVAC 2000 Transfer
Standardtoal ettet er utrustet med EVAC 2000 toal ettsystem, se Figur 4.

Systemet fungerer som falger: brukeren aktiverer systemet ved atrykke patrykknappen
(spyling). Da starter ejektoren (som drives av trykkluft) og skaper et vakuum paca 60 % i
oppsamlingstanken og i rersystemet. Nar signal blir gitt fra styresystemet, spyles
toalettskalen ved hjelp av trykksatt vann fra stolens trykkforsterker, hvorpa skiveventilen
dpner seg og toalettskdlens innhold suges ned i overfaringstanken. Deretter stenges
skiveventilen og systemet gar tilbake til standby-tilstand, og er klart for neste bruker.

Etter et titalls toalettbesak eller ndr overfaringstanken er full, settes overfaringstanken
under trykk med ca 0,5 bar overtrykk, hvorpa den tammes til oppsamlingstanken.
Systemetstotale spyletid er ca8 — 10 sekunder, og kun ett toalett kan spyle i gangen. Dette
overvakes av toa ettkabinenes styresystem.

Overferingstanken fungerer som et mellomlager for & minimere den luftmengden som skal
evakueres fratank og rarsystem. Anvendelsen av overfaringstank medfarer at
spylesyklusen blir kortere, og volumet pa oppsamlingstanken kan maksimeres.
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Figur 1. Vogn BM 73 og BM 73B med to standardtoaletter og EVAC 2000 transfersystem

Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Standardtoal ett, toalett 1 2 Standardtoalett, toalett 2

Tabell 1. Forklaringer til Figur 1



ABB Daimler-Benz Transportation (Norway) AS

EKSPRESSTOG Motorvognsett type 73 og 73B

Kontrakt nr. 9043 00 / EO 001-050 Produktbeskrivelse
Sanitagranlegg
Dok. 9043 Rev.: Rev.: Side:
Nr.: 3EST 65-362 F5 Dato: 23.03.01 8 av 55 sider

O @

1220041.DWG

Figur 2. Vogn BFM 73 og BFM 73B med ett handikaptoal ett og EVAC 2000
toalettsystem

Pos Betegnelse
1 Handikaptoalett, toalett 1

Tabell 2. Forklaring til Figur 2

————

e
Kalil

Figur 3. Vogn BRF 73 og B 73B med to standardtoal etten og EVAC 2000 transfer system

1 65362042.DWG

Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Standardtoal ett, toalett 1 2 Standardtoalett, toalett 2

Tabell 3. Forklaringer til Figur 3
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13 5 14 4 65362001.DWG

Figur 4. EVAC 2000 Transfer

Pos Betegnelse Pos Betegnelse

1 Trykknapp (spyling) 8 Ferskvann

2 Toalettskal 9 Spenningsmating 220V AC
3 Temmerer 10 Gravann fravask

4 Overfaringstank 11 Spenningsmating 24V DC
5 Oppsamlingstank 12 Styresystem

6 Ventilagon 13 Luktfilter

7 Trykkluft 14 Ventilagon, tamming

Tabell 4. Forklaringer til Figur 4

2.3 EVAC 2000
Handikaptoal ettet (HWC) er utrustet med et EVAC 2000 toalettsystem, se Figur 5.

Systemet fungerer som falger: brukeren aktiverer systemet ved atrykke pa trykknappen
(spyling). Da starter ejektoren (som drives av trykkluft), som skaper et vakuum pa ca 20 %
i oppsamlingstanken og i rersystemet, hvilket kontrolleres av en vakuumbryter. Nar
vakuumbryteren gir signal for oppnadd vakuumniva, spyles toalettskalen ren ved hjelp av
trykksatt vann fra stolens trykkforsterker, hvorpa skiveventilen dpner seg og toal ettskalens
innhold suges ned i oppsamlingstanken. Deretter lukker skiveventilen, og systemet er klart
til neste bruker.
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Systemets totale spyletid er 8 — 10 sekunder, avhengig av tankvolum og volum pa
oppsamlede ekskrementer i tanken. Hele toal ettsystemet kontrolleres og overvakes av

HWCs styresystem.

14 —
13 10 65362002.DWG
Figur 5. EVAC 2000
Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Magnetventil 11 Ekskrementer til oppsamlingstank
2 L uftinntak 12 Nivagiver
3 Temming 13 Oppsamlingstank
4 Trykkluft 14 Innkommende grévann fra vask
5 Mating 24V DC 15 Kondensutskiller
6 Styresystem 16 Vakuumbryter
7 Til vannsystem 17 Ejektor
8 Trykknapp (spyling) 18 Luktfilter
9 Toalettskal 19 Utblasning
10 Vann fravannsystem

Tabell 5. Forklaringer til Figur 5

Begge systemene er utrustet med frostbeskyttelse for & hindre at de fryser i stykker
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vinterstid. Tankenhetene er utrustet med isolasjon og varmematter. Pa luktfilteret er det

installert en varmematte som en tilleggsbeskyttel se.

3 Funksjonsbeskrivelse for produktet

3.1 Utslusing fra WC-stol
Begge toal ettsystemene bygger pa prinsippet om transport av toalettskdlens innhold til en

oppsamlingstank ved hjelp av vakuum. Transfersystemet skiller seg fra EVAC 2000
systemet ved at en overfaringstank er installert mellom oppsamlingstanken og toal ettet.
Denne fungerer som et mellomlager, og brukes for & minimere den luftmengden som

evakueres. Ved a bruke en overfgringstank kan man i sin tur utnytte oppsamlingstanken

optimalt.

3.1.1

EVAC 2000

Nedspylingen visesi Figur 6 — Figur 9.

Figur 6. lIverksetting av spyling

65362003.DWG

Nedspylingen startes av et signal fra trykknappen. Under spylingen er systemet blokkert,

dvs. at det ikke kan iverksettes ny spyling fer den som er iverksatt er avsluttet.

Figur 7. Oppbygging av vakuum i tanken og rar systemet

65362004.DWG

Det giset signal til gjektoren, som bygger opp et vakuum (20 %) i tank og rersystem. Etter

ca 2 sekunder kontrollerer en vakuumgiver at det er oppnadd tilstrekkelig vakuumniva.

Da aktiveres magnetventilen, og trykksatt vann spyles fratrykkforsterkeren gjennom

spyledysenei toalettskalen.
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5

65362005.DWG

Figur 8. Utsuging av ekskrementer

Samtidig med at skiveventilen dpner seg, stenges vannventilen og trykkforsterkeren,
hvorpa ekskrementene suges ut av toalettskalen og til oppsamlingstanken.

65362006.DWG

Figur 9. Senging av skiveventil

Skiveventilen stenger og systemet gar tilbake til standby-tilstand, og er klart for en ny
spyling.

Foruten den normale nedspylingen, har systemet ogsa et sikkerhetssystem som automati sk
reagerer hvis noe av det fglgende skulle inntreffe:

ngdvendig vakuumniva oppnas ikke

heyt nivai toalettskalen

skiveventilen ikke er stengt

utilstrekkelig trykkluftnivai systemet

risiko for frostskader gir en automatisk frysetemming av vanntanken
full oppsamlingstank

tom vanntank.
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3.1.1.1 Sekvensdiagram normal nedspyling EVAC 2000

Normal nedspyling EVAC 2000

I I [ !7On
Trykknapp / 1 1 L Off
| | | [ |
T i
Trykknapplampe (LTI - o
1,
geor LI, o
| | | (. |
I I [ I ' _ On
Trykkjusterer } | | 3 } } Off
I R I
Vannventil i HH‘H w i Off
L o
| | | [
Skiveventil 1 1 ‘ L1 Off
| | | |
| | | |
| |

Skiveventilsensor // //

— Aktivert
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|

Vakuum | +0kPa (e)
| - — -18 kPa (e}
| | |
! | L — +300 kPa (e)
ToykKluft 0 TO77E sokPalte)
05s |,

| | |
A LBl C

Innsignal Utsignal [l

65362007.DWG

Figur 10. Sekvensdiagram normal nedspyling EVAC 2000

Kommentarer til Figur 10:

Tid A: Intervallet innledes med at trykknappen trykkes inn, hvilket aktiverer ejektoren og

tenner trykknapplampen. Lampen er siden tent under hele nedspylingen som et

signal til brukeren om at systemet er aktivert.

Tid B: Etter A sekunder aktiveres trykkforsterkeren og vannventilen. Etter B sekunder
slutter ejektoren & skape vakuum, samtidig som skiveventilen dpner og tammer

toalettskalen for innhold. Hvis det ikke er oppnadd tilstrekkelig vakuumniva etter
A + B sekunder, vil systemet kjare ejektoren ytterligere 0 @M 4,5 sekunder for a

oppna korrekt vakuumniva. Skulle ogsa dette mislykkes, vil systemet stenge av

toalettkabinen og avgi en alarm.

Tid C: Etter C sekunder stenges skiveventilen. Intervallet avsluttes ndr giveren pa

skiveventilen indikerer stengt posisjon. Forsinkelsen pa 0,5 sekunder er der for &
sikre at skiveventilen rekker & stenge ordentlig
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Tid D: Etter en forsinkelse pa D sekunder avsl uttes nedspylingen.

Timer Innstilt verdi Grenser Trinn
A 20s 0N 7s 01s
B 15s 0N 7s 01s
C 30s 0N 7s 01s
D 10s 0N 7s 01s

Table 6. Tidsintervaller EVAC 2000

3.1.2 EVAC 2000 Transfer
Nedspylingen visesi Figur 11 — Figur 15.

65362008.DWG

Figur 11. Iverksetting av spyling

Nedspylingen startes av et signal fra trykknappen. Under spylingen er systemet blokkert,

dvs. at det ikke kan iverksettes ny spyling fer den som er iverksatt er avsluttet.

. ;

65362009.DWG

Figur 12. Oppbygging av vakuumi overferingstank og rarsystem
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Ejektoren startet og genererer vakuum paca 60 % i overfaringstanken og rarsystemet.
Trykksatt spylevann fra systemets trykkforsterker spyler toalettskalen ren.

: XG5

65362010.DWG

Figur 13. Utsuging av ekskrementer

Skiveventilen dpner og skalens innhold suges inn i overfaringstanken. Ejektoren fortsetter
agenerere vakuum i ytterligere noen sekunder etter at skiveventilen har dpnet seg for a
sikre at toalettstolen bli temt.

. ;

65362011.DWG

Figur 14. Senging av skiveventil

Skiveventilen stenger og systemet gar tilbake til standby-tilstand, klart for en ny spyling.
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65362012.DWG

Figur 15. Transport av ekskrementer mellom overfarings- og oppsamlingstank

Etter cati gjennomfarte spylinger trykksettes overfaringstanken med 0,5 bars overtrykk.

De slangeventilene som tidligere har vaat dpne, stenger tilkoplingene til det evrige
systemet. Nar slangeventilen mellom overferingstanken og oppsamlingstanken dpner,

trykkes innholdet inn i oppsamlingstanken.

| tillegg til den normale nedspylingen er systemet ogsa utrustet med et sikkerhetssystem
som automatisk reagerer hvis noe av det fglgende skulle inntreffe:

ngdvendig vakuumniva er ikke oppnadd
heyt nivai toalettskalen

skiveventilen ikke er stengt
utilstrekkelig trykkluftnivai systemet

risiko for frostskader gir en automatisk frysetemming av vanntanken

full overfarings- eller oppsamlingstank
tom vanntank.
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3.1.2.1 Sekvensdiagram normal nedspyling EVAC 2000 Transfer
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Figur 16. Sekvensdiagram normal nedspyling EVAC 2000 Transfer

Kommentarer til Figur 16:

Tid A: Den forsinkelsen som er innbygd i systemet fra trykknappen trykkes inn til
nedspylingen starter. Denne tiden kan komme til a variere avhengig av at det
finnes to toaletter som er sammenkoplet til en overfaringstank, hvilket medfaerer at
bare ett toalett kan spyle av gangen. Knappetrykket tenner trykknapplampen som

et signal til brukeren om at systemet venter paabli aktivert.

Tid B:

Ejektoren aktiveres, og det bygges opp et vakuum i overfaringstanken.

Tid C: Vannventilen og trykkforsterkeren aktiveres parallelt. | slutten av denne sekvensen
apner skiveventilen. Ejektoren er aktivert i ca 1 sek. etter at skiveventilen har

apnet.
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Tid D: Under denne sekvensen er utlgpsventilen dpen, og innholdet i toal ettet tammestil

overfgringstanken.

Tid E: Etter "E” sekunders forsinkel se avsluttes nedspylingen.

Timer Innstilt verdi Grenser Trinn
B 30s 0N 7s 01s
C 10s 0N 7s 01s
D 15s 0N 7s 01s
E 05s 0N 7s 01s

Tabell 7. Tidsintervaller EVAC 2000 Transfer

3.1.2.2 Sekvensdiagram for normal tamming av overfgringstank
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Kommentarer til Figur 17:

Tid A: Intervallet aktiveres med et signal fra systemets syklusteller nar antall sykluser har
na&dd 10 stk. Signalet aktiverer ogsa trykknapplampen som et signal til en eventuell
bruker om at systemet er aktivert og opptatt.

Tid B: To sekunder far intervallet starter, stenges begge inngaende slangeventiler til

overfaringstanken. Dette skjer for & sikre at dangeventilene nér a stenge. Deretter
bygges det opp et trykk i overfaringstanken i B sekunder. Systemet er utrustet med
en trykkbryter som sikring mot for hayt trykk i overferingstanken.

Tid C: Tid C starter med at tammeventilen mellom oppsamlings- og overfaringstanken
apnes, og innholdet i overfaringstanken trykkes ut.

Timer Innstilt verdi Grenser Trinn
A 25s 0N 7s 01s
B 30s 0N 7s 01s
C 40s 0aM7s 01s

Tabell 8. Tidsintervaller, tamming av overfaringstank

3.2 Utslusing av gravann

3.3 Tarrlegging av toalettkabin

Hvistoal ettkabinen av en eller annen grunn skulle bli utsatt for oversvemmel se, finnes det
muligheter for & suge opp vannet. | komponentrommet, ved siden av toal ettet pa
vanntavlen, sitter en kulventil, (3) Figur 18. Til kuleventilen er en slange (1) med et
stevsugermunstykke (2) festet. Stavsugermunstykket er hengt opp i en braket som er
montert pa radiatorlukensinnside. Ved & dpne kuleventilen (3) og trykke pa startknappen
(S1) pa styretavlen, aktiveres ejektoren i 20 sekunder og skaper et sug i systemet. Deretter
ma man trykke pa knappen pa nytt for a aktivere gjektoren. Denne teknikken kan ogsa med
fordel brukes nar toalettet er tilstoppet og innholdet ma suges ut.

Deretter renner vannet fra vasken via en slangventil og en overlgpsventil til
oppsamlingstanken ved hjelp av tyngdekraftene.

Begge toal ettkabinene er utrustet med et ikke trykksatt vannsystem. Systemet gir brukeren
ca 0,32 liter temperert vann (~ 35 °C) i ca5 sekunder ved hver aktivering av fotocellen
som styrer vanntilfarselen. Vannet tas fra vanntanker ved hjelp av en trykkforsterker.
Denne suger til seg vann for atrykksette utstrammen. Det trykksatte vannet passerer en
vannvarmer som varmer opp vannet fer det ndr frem til bruksstedet.
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Figur 18. Innretning for terrlegging av toal ettkabin

Pos Betegnelse Pos Betegnelse

1 Slange 3 Kuleventil V3, vakuumsug

2 Stavsugermunstykke

Tabell 9. Forklaringer til Figur 18

3.4 Tgmmemekanisme

Tammemekanismen er konstruert for A muliggjere en rask tamming av oppsamlingstanken.
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3.5 Varmesystem for toalettkabin, tanker og transportrgr

Varmesystemet for vann- og sanitaarsystemet er laget for a hindre isdannelse i vanntanker,
vannrgr, oppsamlingstanker og transportrer. Toalettkabinene er utrustet med en el-radiator
(350 W) som sitter montert pa radiatorluken. Vanntankene er belagt med en 5 mm tykk
kondensbeskyttel se.

Oppsamlingstankene er utrustet med dobbel beskyttelse mot frostskader. Farst er det limt
en varmematte under tanken, deretter har hele tanken blitt dekket med et 50 mm tykt lag av
isolagionen Armaflex NH som vern mot kulde. Varmen pa matten styres av en
dobbelttermostat med en faler som sitter montert inne i tanken, med en innstilt temperatur
pa+5 °C och +2 °C som gir alarm om fryserisiko. Varmematten mates med 220 V AC og
er paca500 W.

De luft og vakuumkomponentene som sitter montert i forbindelse med tankene beskyttes
ogsd av en varmematte. Pa transfersystemet sitter varmematten montert pa
overfaringstanken, og pd EVAC 2000 systemet er matten festet med borrel dsband rundt
luktfilteret for &gi varme il utenpdliggende komponenter. Hele tankrommet er isolert.

Transportrarene (rgrene mellom toalettet og oppsamlingstanken samt frysetammingsraret)
beskyttes av en varmekabel mot frostskader. Varmekabelen er selvregulerende og gir en
uteffekt pal5 W/m ved +10 °C.

3.6  Alarmfunksjoner

| tillegg til den normale nedspylingen, er systemet ogsa utrustet med et sikkerhetssystem
som automatisk reagerer hvis en feil skulle inntreffe. Det sendes et antall feilsignaler til
togdatamaskinen via DX-enheten.

fryserisiko oppsamlingstank
vanntank tom (< 1 %, giver 99 % tom)
nivavanntank pafylling (30 % — 70 %, giver 70 % tom)
niva oppsamlingstank tgmming (> 70 %, giver 70 % full)
niva oppsamlingstank full (> 99 %, giver 99 % full)
toalett opptatt
teknisk feil (generell alarm)
aktivering av alarm pa handikaptoal ett
Teknisk feil (generell alarm) indikerer nedenstdende feil fra toal ettenheten.
Pakrevd vakuumniva er ikke oppnadd

Hvis det inngtilte vakuumnivaet ikke oppnas under en spyling, gis det en feilindikasjon, og
systemet slas av (gjeller bare HWC).

Heayt nivai toalettskalen

Hvis nivagiveren indikere hayt vannivai toalettskalen, blir systemet tarrspylt en gang.
Hvis feilindikasjonen blir stdende, vil systemet bli slétt av og feilen bli indikert. For a
tilbakestille systemet, ma nivaet i toalettet komme under nivagiverens konduktive giver.

Skiveventilen er ikke stengt

L uftsylinderen som styrer skiven, er utstyrt med en grenseverdibryter. Hvis skiveventilen
ikke stenges (pga. blokkering) vil det bli gitt et signal, og systemet spyler maks. tre ganger
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for & forsgke afjerne blokkeringen. Hvis skiveventilen fortsatt er blokkert, vil feilen bl
indikert og systemet dlatt av. Systemet tilbakestilles nar blokkeringen er borte og
skiveventilen er stengt.

Skiveventilen dpner utenom en nedspyling

Hvis skiveventilen dpner uten at det er initiert noe signal, dvs. at ventilen dpner utenom en

spylesyklus, tennes en indikatorlampe og toal ettkabinen stenges automatisk. Toal ettet

tilbakestilles nér signalet kommer tilbake.

Hoyt lufttrykk i overfaringstanken

Hvis det inngdende trykket skulle bli for hayt under selve trykksettingen av
overfaringstanken, stenger systemet automatisk tilfarselen av trykkluft. Pa

vakuumenhetstavien sitter det en trykkbryter som er inngtilt til 1200 kPa (gjelder bare

HWC).

Automatisk frysetemming

For & unnga frostskader pa systemet, er det konstruert en frysetammingsbeskyttelse. Nar

temperaturen synker under en innstilt verdi og batterispenningen har falt, starter en

automatisk frysetemming. Signalet gis sentralt fra DX-enheten. Frysetemmingssyklusen

starter med tamming av vanntanken. N&r nivagiveren "tom tank” aktiveres, iverksettes

tarrspyling av systemet. Ved tarrspylingen sendes det tre pulser til trykkforsterkeren, som
pumper frem vannet i ledningene. Tarrspylingen avd uttes med en komplett spyling for &

temme de komponentene som handterer vann. De komponentene som tgmmes er

trykkforsterker, spyleslanger, spyledyser og vanntank. Skulle temperaturen stige til over
den innstilte temperaturen mens frysetgmming pagar, vil systemet avslutte den pagaende
frysetemmingssyklusen, hvorpa systemet gar over til standby-tilstand nar vanntanken har

blitt fyl.

3.7 Feil i og utenfor systemet

3.7.1 Feil i systemet

Det kan forekomme feil i systemet som ikke vises via togdatamaskinen, og disse kan vaae
vanskelige & oppdage under en feilsgking, som f.eks.:

utette rerledninger

magnetventiler som er ute av funkgon
nivagiver ute av funkson

feil innstilte komponenter.

3.7.2 Feil i tilsluttede systemer

Systemenes samspill

Sanitaarsystemet fungerer funksjonelt sammen med flere andre systemer; vannsystemet,
som sanitaasystemet handterer avlgpsvannet fra; trykkluftsystemet for trykksetting av
vannet i trykkforsterkeren; el-systemet via spenningsmating til varmematter,
magnetventiler og toalettkabin. Givere av forskjellige slag, som f.eks. nivagivere, sender
signaler til styresystemet, som styrer de bergrte enhetene.
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Vannsystemet

Vanntankene er utrustet med tre nivagivere for 70 %-, 30 %- og 99 %-tom tank. Signalene
er koplet til tankens koplingsplint, og gis til toal ettkabinens styresystem. Disse tre giverne

gir fire statustilstander.

El-systemet

Feil pa spenningsmatingen far konsekvenser for sanitaasystemet av forskjellig grad,
avhengig av feilens art. Manglende spenningsmating medferer at toal ettkabinen og
samtlige magnetventiler settes ut av funkson, samt varmemattene til beskyttelse mot
frostskader.

Annet

Uten trykkluft kan det ikke genereres vakuum, samtidig som at overfaringstanken ikke kan
temme sitt innhold til oppsamlingstanken. Om varmen til skjegrtrommet og den automatiske

frysetemmingen ikke fungerer, kan dette gi frostskader pa sanitaarsystemet vinterstid.

Ytre pavirkninger

Utslusing av en meget stor mengde toal ettpapir eller lignende kan forarsake tilstopping av
toalettsystemet. Vanntilfarselen til WC-stolen stenges av, og den respektive toal ettderen

|&ses av styresystemet.

3.8 Giver- og ventilfunksjon

Giver Funkson
Nivagiver Indikerer vaeskenivaer
1. Oppsamlingstank Indikerer nivaet i tank (70 % og 99 % av full tank)
2. Overfaringstank Indikerer 100 % full tank
3. Vanntank Indikerer 30 %, 70 % og 99 % av tom tank
4. Toalettskal Indikerer om vannivaet blir for hayt i skdlen
Termostater Registrerer aktuell temperatur
1. Oppsamlingstank Styrer aktivering av varmematte (+5 °C og +2 °C)
2. Overfaringstank Varmematten har en egen termostat (+5 °C) som ikke er
tilkoplet styresystemet
3. Komponentrom Varmematten har en egen termostat (+5 °C) som ikke er
(luktfilter) tilkoplet styresystemet
Vakuumbryter Stenger lufttilfarselen til ejektoren

Trykkluftsbryter (300 kPa) ~ Gir alarm hvis lufttrykket kommer under et visst niva

Trykkluftsbryter (100 kPa)  Gir alarm hvis lufttrykket overstiger et visst niva.
Brukes ved trykksetting av overfagringstanken

Tabell 10. Giverfunksjoner
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Ventiler Funkson
Skiveventil Avskjermer toa ettenheten fraresten av
vakuumsystemet
Slangeventil Forhindre at lukt fra grdvannsystemet siver ut i toalettet.
Forhindre at luft suges gjennom gravannsystemet nar
oppsamlingstanken settes under vakuum.
Magnetventil
1. Spyledyser Regulerer tilferselen av trykksatt spylevann til toalettet

2. Frysetamming

Ventilenhet med to utganger
Slangeventiler (transfer)
1. Avigp

2. Ejektor

3. Rarsystem

Tammer vannsystemet for vann

Gir styring til skiveventil og trykkforsterker

Er kun dpen ndr overfaringstanken skal tamme
innholdet over i oppsamlingstanken

Stenger eller dpner rarsystemet avhengig av hva som
skal giennomfares

Stenger €ller dpner rarsystemet avhengig av hva som
skal giennomfares

Tabell 11. Ventilfunksjoner
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Produktets utformning

4.1 System EVAC 2000

Toalettsystemet bestar av vakuumsystem, oppsamlingstank, temmemekanisme samt en
toalettenhet.

4.1.1 Vakuumsystem

Hovedkomponentene i vakuumsystemet er en vakuumenhet, (13) se Figur 21, og en
vakuumkomponenttavle (10).

65362016.DWG

Figur 19. Vakuumenhet EVAC 2000

Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Luktfilter 3 Ejektor
2 Vakuumbryter

Table 12. Forklaringer til Figur 19

Vakuumenheten, se Figur 19, overvaker vakuumnivaet og styrer systemet ved hjelp av en
vakuumbryter (2). Ved abruke trykkluft skaper ejektoren (3) det ngdvendige vakuumet i
oppsamlingstanken og i rarledningene. Luften som evakueres sugesinn i gjektoren, og
strammer gjennom et luktfilter (1) far den forlater systemet under vognen.
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4.1.1.1 Ejektor

Ejektoren skaper det ngdvendige vakuumet for a temme toal ettet og transportere innholdet

til oppsamlingstanken. Komprimert luft pressesinn i gjektoren via en magnetventil.

4.1.1.2 Vakuumbryter

For &fale hvilket vakuumniva det er i systemet, er det installert en vakuumbryter.
Vakuumbryteren er plassert pa vakuumenheten, og er lett a bytte. Nar vakuumbryteren
registrerer at det er tilstrekkelig vakuum, gis det et signal til styresystemet, som stenger

[ufttilfarselen til jektoren via en magnetventil.

4.1.1.3 Luktfilter

L uktfilteret brukes for & rense den luften som evakueres fra tankene under en spyling for
gasser og darlig lukt. Luktfilteret bestar av et innkapslet filterhus med en filterinnsats som i
det vesentlige bestar av aktivt kull. Luktfilteret er montert pa utblasningen fra gjektoren.

Andre hovedkomponenter i vakuumsystemet er vakuumkomponenttavlen, Figur 20, som er
montert pd oppsamlingstanken, se Figur 21. Trykkregulatorens (3) Figur 20, funkson er &
kontrollere strammen av komprimert [uft. Ved hjelp av en trykkluftsbryter som er montert
patrykkregulatorn, hindres det at systemet utsettes for haye lufttrykk. Magnetventilen (5),

som reguleres fra styresystemet, forsyner gjektoren med komprimert luft under den
innstilte tidsperioden.
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Figur 20. Vakuumkomponenttavie EVAC 2000
Pos Betegnelse Pos  Betegnelse
Avstengingsventil (trykkluft) 5 Magnetventil
Hurtigkopling Hurtigkopling
Trykkregulator med Kontaktenhet
trykkluftsbryter
4 Kontakt til magnetventil

Tabell 13. Forklaringer til Figur 20
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4.1.1.4 Trykkregulator (inngéende luft)

Trykkregulatoren styrer trykket pa den komprimerte luften. Trykket reguleres ved avri pa
kontrollvrideren. Det innstilte trykket skal vaae 6 bar.

4.1.1.5 Trykkluftsbryter

Bryteren er montert pa trykkregulatorn, og har til oppgave aregistrere og fale det aktuelle

lufttrykket. Hvis nivaet synker under de innstilte verdiene, gis det en feilindikering til

styresystemet, som sa stenger av toal ettkabinen.

Magnetventilen, som reguleres fra styresystemet, brukestil a styre strammen av

4.1.1.6 Ejektorens magnetventil

komprimert |uft til ejektoren. Magnetventilens maksimale dpningstid er 9 sekunder. Hvis
det ngdvendige vakuumnivaet ikke er oppnadd i |gpet av denne tiden, stenges ventilen og
det gisen alarm.

Ventilen brukes ogsa nér man ensker a terrlegge toalettkabinen. Y tterligere informasjon
finnesi kapittel 3.3 " Tarrlegging av toalettkabin”.

4.1.2
Nar det iverksettes en spyling, skapes det et vakuum (20 %) i tanken, og nar det

Oppsamlingstank EVAC 2000

ngdvendige vakuumnivaet er nddd (kontrolleres av en vakuumbryter) dpnes skiveventilen,

dik at ekskrementene suges ut i tanken. Spyletiden varierer mellom 8 — 10 sekunder

avhengig av volumet av oppsamlede ekskrementer i tanken. Tanken tammes med spesielle

temmerar. Rarene gar ut fra oppsamlingssynken pa tanken, og er tilsluttet en

tgmmemekanisme via en gummislange.

Oppsamlingstanken, se Figur 21, er plassert foran |gpeboggien. Oppsamlingstanken er

beregnet for 40 % undertrykk, og bestar av en 400 liters, isolert og oppvarmet tank (2) av
syrefast stal. Komponentene som inngar er to temmemekanismer (3), varmematte (5), to
nivagivere (1), dobbeltermostat (9) og koplingsplint (11).
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Figur 21. Oppsamlingstank EVAC 2000
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Pos Betegnelse Pos  Betegnelse

1 Nivagiver 8 Jordtilkopling

2 Tank 9 Dobbelttermostat

3 Teammemekanisme med temmergr 10 V akuumkomponenttavie

4 Cellegummi 11 Koplingsplint

5 Varmematte 12 Mannhull/serviceluke

6 Bunnplugg 13 V akuumenhet

7 Oppsamlingssynk

Tabell 14. Forklaringer til Figur 21

Vakuumsystemet har tre forskjellige beskyttel sessystemer mot frostskader. Farst er det
limt fast en varmematte, (5) Figur 21, under tanken. Varmen reguleres av en
dobbelttermostat (9), med en sensor som sitter i tanken og overvaker den aktuelle
temperaturen patankens innhold. Nér temperaturen synker til +5 °C gis det et signal til
styresystemet, som setter pa strammen till varmematten. Ved +2 °C slas det pa en paralell
matespenning til varmematten, samtidig som alarmen “Fryserisiko oppsamlingstank” gistil
fareren. Skulle +2 °C signalet utebli gir sensoren alarm, i og med at signalene er invertert,
dvs. ved normal funksjon er signalet " 1”.

Deretter er hele oppsamlingstanken dekket med et 50 mm tykt lag av cellegummi (4) som
vern mot kulde. En varmematte er installert i direkte forbindelse med
vakuumkomponentene og sitter fast pa luktfilteret for a varme ale utvendige komponenter
som sitter patanken i det isolerte rommet.

4.1.2.1 Koplingsplint

All kabelfering til tankens inngdende komponenter og stramtilfersel gar via
koplingsplinten (11) som er montert pa vakuumkomponenttavlen (10). Sokkelen er montert
pasiden av tanken, og samtlige el-mateledninger er utfert i henhold til koplingsskjemaet i
Figur 22. Det er ogsa montert en koplingsboks oppe pa tanken. Denne brukestil atilslutte
ekstern varmekabel, og fungerer ikke ssmmen med toal ettkabinens styresystem.
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Figur 22. Koplingsskjema, oppsamlingstank EVAC 2000

4.1.2.2 Varmematte

65362036.DWG

Under tanken er det limt en varmematte. Varmen i matten reguleres av en termostat med

sensor som sitter montert inne i tanken. Varmematten mates med 220 V AC og gir 500 W.
| direkte forbindel se med vakuumkomponentene er det installert en annen varmematte som
en tilleggsbeskyttel se for utvendig utrustning. Denne er festet pa luktfilteret med

borrel &sband.
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4.1.2.3 Termostat

Til varmematten er det tilkoplet en termostat for & avlese den aktuelle temperaturen pa

innholdet i tanken og regulere varmematten. Dobbelttermostaten har en innstilt temperatur
pa+5 °C och +2 °C. Termostatfaleren er montert i et dykkrar innei tanken, og kan fjernes
ved at den dras ut av dykkreret. Selve termostatkroppen sitter fast i tanken med to skruer.

4.1.2.4 Varmekabel

Varmekabelen er trukket pa transportregrene (rerene mellom toal ettet og
oppsamlingstanken, samt frysetgmmingsreret), og gir en uteffekt pa 15 W/m ved + 10 °C.
Varmekabelen er dublert, dvs. at den har en reserveledning som kan koples inn ved behov.

4.1.2.5 Nivagiver
Det er montert to nivagivere pasiden av tanken for aindikere fyllingsgraden. En nivagiver

indikerer ndr tanken er 70 % full, og den andre nar den er 99 % full. Signalet fra 70 %-

giveren brukes som et forvarsel til vedlikehol dspersonellet om at oppsamlingstanken ma
temmes. Signalet gar dels til togdatamaskinen via DX-enheten, dels skjer indikeringen pa
en rad signallampe ved tammel uken utvendig.

Signalet for full oppsamlingstank gistil styresystemet, og brukes delstil & hindre at det

spyles og dels til a stenge vannkranen og a | ase toal ettkabinen. Det kan skje to spylinger

etter at toalettkabinen har blitt 1ast. Etter dette kutter systemet for & beskytte ejektoren.

c

@:3
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Figur 23. Nivagiver

4.1.3 Tgmmemekanisme

De koplingene som brukes til & tamme tanken er integrerte til en tammemekanisme bak

lukene S14 og S15. Koplingene er konstruerte for a muliggjere rask og effektiv tamming

av oppsamlingstanken. Nar temmemekanismen tilkoples apnes et ventilagonsrar. Dette

skjer for a unnga undertrykk i tanken under selve temmingen.
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Figur 24. Tammemekanisme

4.1.4 Toalettenhet

Toalettstolen er en veggmontert modell med teflonbelagt rustfri skal. Den komplette
enheten bestar av toalettskdl, (7) Figur 25, med stativ (3), kommode (8) og setering (2).

Toalettskalen har tre spyledyser (6), ventilenhet (9), trykkforsterker (13), skiveventil (14),
konduktive giver (4), vannventil (10) og en trykkregulator (1). Den brede og dype
utformingen av skalen er gjort for asikre en effektiv og sikker rengjering med bare

0,25 liter vann pr spyling.

Toalettskalen er festet i et stativ (3) med to sekskanthullskruer (5), somi sin tur er festet i
veggen med to mutrer (11). Ytterskallet, som er fremstilt i plast, gir god beskyttel se for
toal ettskalen, samtidig med at den har en pen design. Kommoden er montert pa

toal ettskalen med to skruer (12).
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Figur 25. Toalettenhet EVAC 2000

Pos Betegnelse Pos Betegnelse

1 Trykkregulator 9 Ventilenhet

2 Setering 10 Vannventil

3 Stativ 11 Mutrer

4 Konduktive givere 12 Skruer

5 Sekskanthul I skruer 13 Trykkforsterker
6 Spyledyser 14 Skiveventil

7 Toalettskal 15 Nivagiver

8 Kommaode

Tabell 15. Forklaringer til Figur 25
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Tre spyledyses sitter montert rundt skalen for & gi optimal spyling, se Figur 26. Utlgpet fra
toalettet har en smalere diameter enn resten av systemet. Dette hindrer sammen med den
90-gradersb@yen som sitter tilkoplet toalettmunningen, at sterre gjenstander trykkesinn i
ledningen og blokkerer systemet. Skalen er dessuten utrustet med nivagivere med to
konduktive givere som sikkerhet mot overfylling. Hvis skalen av en eller annen arsak skule
bli fylt til den nivan at de konduktive giverne dekkes, blir det en lukket krets og
nivagiveren sender et signal dlik at systemet automatiskt terrspyles. For & unnga at
nivagiveren reagerer ved en vanlig nedspyling eller under rengering, er systemet utstyrt
med en forsinkelse pa ca. 8 sekunder.

4.1.4.1 Spyledyser

Tre rustfrie spyledyse fordeler vannet i toal ettskalen. To munnstykker sitter pa siden av
skalen og ett bak i skalen.

65362022.DWG

Figur 26. Spyledyse
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4.1.4.2 Vannventil

Vannventilen styrer mengden av spylevann til spyledysene. Den er aktivert under samme

forhold som trykkluftventilen som styrer trykkforsterkeren.

65363023.DWG

Figur 27. Vannventil

4.1.4.3 Ventilenhet

Den rusfrie skalen er utstyrt med en spylemekanisme som bestar av en ventilenhet med to

trykkluftventiler. En ventil styrer luftsylinderen pa skiveventilen, og den andre

kontrollerer trykkforsterkeren.
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Figur 28. Ventilenhet
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4.1.4.4 Trykkforsterker

Trykkforsterkerens oppgave er alevere trykksatt vann til spyledysene. For & oppna en mest
mulig effektiv rengjering med minimalt vannforbruk, er det ssardeles viktig at vannet er
ordentlig trykksatt. Trykkforsterkeren fungerer i henhold til nedenstaende.

| det nederste kammeret, (3) Figur 29, er det montert en kraftig fjaa som har til oppgave a
trykke opp membranen (2) i avre stilling, slik at det pa denne méte a suge vann fra

ferskvannstanken.

For &unnga avleiringer og annen smussi a na trykkforsterkeren og spyledysene, lar man
vannet passere et filter. Mellom spylingene er tilfarselen av komprimert luft stengt, og
fjeren er updvirket. Nar komprimert luft siden trykkesinn i den evre delen av
trykkforsterkeren, trykksettes vannet som spyles ut i toalettskalen via spyledysene. Etter
avdluttet spylesyklus stenges tilfarselen av komprimert [uft, og fjeeren presser opp
membranen, som skaper et undertrykk og suger vann fra vanntanken.

Trykkforsterkeren bestar av f@lgende komponenter, se Figur 29.

Rustfri beholder, somi sin tur bestar av et gvre (1) og nedre kammer (3),

gummimembran (2) og en rustfri stalfjaa (4).
Innei beholderen trykksettes vannet.

Filter (5).

Filteret separerer avleiringer og smuss fra det inngdende vannet.

Tilbakeslagsventil (6).

Tilbakes agsventilen styrer retningen pa vannstrgmmen gjennom trykkforsterkeren.
Formalet med tilbakes agsventilen er a sikre seg at intet vann faresi feil retning under
trykksettingen. Na&r den komprimerte luften koples bort fra gvre kammer (1), dpnes
tilbakeslagsventilen (6) og trykkforsterkeren fylles med vann.
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Figur 29. Trykkforsterker
Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 @vre kammer 4 Stélfjear
2 Gummimembran Filter
3 Nedre kammer 6 Tilbaked agsventil

Tabell 16. Forklaringer til Figur 29

4.1.4.5 Nivagiver

fijerni safal det som stopper skalen.

Toalettskalen er utstyrt med en nivagiver med to konduktive givere som sikkerhet mot
overfylling, Figur 30. Hvis skalen av noen grunn skulle fylles til den nivaen at de
konduktive giverne dekkes, blir det en lukket krets og nivagiveren sender et signal slik at
systemet automatisk terrspyles. Dersom nivagiveren fortsatt indikerer hgyt vanniva, vil
systemet stenges av og en feil indikeres. For akunne tillbakestille systemet ma vannivaet i
toal ettskalen synke under de konduktive giverne. En arsak til feil kan vaare stopp iskalen,
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Figur 30. Nivagiver

Pos Betegnelse

1 Konduktive givere

2 Nivagiver

Tabell 17. Forklaring til Figur 30

2 1 65362026.DWG

4.1.4.6 Trykkregulator til toalettenhet

Trykkregulatoren har til oppgave & begrense tilfgrselen av komprimert Iuft til

toalettenheten, og er innstilt til 4 bar (dynamisk trykk). Den komprimerte luften kommer
inn viavinkelkoplingen, (3) Figur 31, gjennom regul atoren og videre gjennom den rette

koplingshylsen (2).
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Figur 31. Trykkregulator

Pos Betegnelse

1 Vrider/regulering
2 Koplingshylse
3 Vinkelkopling

Tabell 18. Forklaringer til Figur 31

4.1.4.7 Skiveventil

2

-

65362027.DWG

Skiveventilen, som normalt er stengt, er montert i utlgpet av toal ettskalen. Ventilhuset, (1)

Figur 32, er laget av plast, og her sitter det montert en ventilskive (2) av rustfritt stal.
Skiveventilen styres ved hjelp av trykkluft og skyver skiven som en giljotin. | stengt

stilling avskjermer skiveventilen toalettskalen fra resten av sanitaarsystemet. Nér ventilen

apner roterer ventilskiven med hgy hastighet, og hele utl gpsdiameteren dpnes.

L uftsylinderen som styrer skiven er montert pa skiveventilen, og er utrustet med en

grenseverdibryter for a detektere om det blir sittende fast noen gjenstand i skiveventilen.
Hvis dette skulle inntreffe gis det en feilindikasjon til styresystemet, hvilket sa automatisk
vil forsake afrigjare seg fra blokkeringen ved atarrspyle inntil fire ganger. Skulle feilen

bli staende, vil toalettkabinen bli 1ast samtidig med at det girs en feilindikasjon il

datasystemet.
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Figur 32. Skiveventil

Pos Betegnelse
1 Ventilhus
2 Ventilskive

Tabell 19. Forklaringer til Figur 32

4.2 System EVAC 2000 Transfer

65362028.DWG

Toalettsystemet bestar av vakuumsystem med oppsamlingstank, temmemekanisme og en

toa ettenhet.

4.2.1 Vakuumsystem

| dette avsnittet beskrives produkter som kun finnesi EVAC 2000 Transfersystemet.
Hovedkomponentene i vakuumsystemet, se Figur 33, er oppsamlingstank (1),

overfaringstank (17) med slangeventiler (8, 9, 16), gjektor (7) samt en

vakuumkomponenttavle (4).
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Figur 33. Vakuumsystem EVAC 2000 Transfer
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Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Oppsamlingstank 10 Smussfilter
2 Varmematte 11 Utblasningsrer fra ejektor
3 Jordkontakt 12 Luktfilter
4 Vakuumkomponenttavle 13 Nivagiver, oppsamlingstank
5 Innlgpstilkopling fra toal ett 14 Mannhull/serviceluke
6 Temmerar 15 Termostatsensor/dykkrar
7 Ejektor 16 Slangeventil, temming av overfaringstank
8 Slangeventil, gjektor 17 Overfaringstank
9 Slangeventil, innlgp 18 Ventilagonsrar, tgmming

Tabell 20. Forklaringer til Figur 33

Tanksystemet bestar av to separate tanker, hvor bare den mindre enheten,
overfaringstanken, arbeider med periodisk vakuum. Nar det iverksettes en spyling, skapes
det et vakuum (60 %) i overfaringstanken, og nar det nadvendige vakuumnivaet er nadd,
dpne skiveventilen, slik at ekskrementene suges ut i tanken. Etter ca 10 toal ettbesak
trykksettes overfaringstanken til 0,5 bar, og ekskrementene trykkesinn i
oppsamlingstanken.

Ved abruke trykkluft skaper ejektoren det ngdvendige vakuumet i overfaringstanken og i
rerledningene. Luften som evakueres renses farst gjennom et smussfilter far den sugesinn
i gjektoren. Presigonsregulatorens, (3) Figur 34, oppgaver er a kontrollere strgmmen av
komprimert innluft til systemet. Magnetventilene som reguleres fra styresystemet forsyner
gjektoren med komprimert luft under den innstilte tidsperioden, samt bygger opp trykk i
overfaringstanken ved temming. Retningen pa | uftstremmen ved overfaringstankens
temming styres av tre stk. slangeventiler som er montert ved overfaringstanken.
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Figur 34. Vakuumkomponenttavie EVAC 2000 Transfer
Pos Betegnelse Pos Betegnelse
Trykkbryter/trykkvakt 6 Kuleventil

Magnetventil, overfaringstank 7

Presigonsregulator for 8
trykksetting av overferingstank

Magnetventil, ejektor 9

Trykkregulator med filter for 10
inngdende luft

Kontaktenhet for hurtigkopling
El-sokkel

Trykkregulator, slangeventiler
Magnetventil, slangeventiler

Tabell 21. Forklaringer til Figur 34
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4.2.1.1 Magnetventiler
Transfersystemet har tre stk. magnetventiler som reguleres fra styresystemet.

1. Magnetventil, gjektor, (4) Figur 34, brukes for & levere komprimert luft til gjektoren.
Den maksimale tiden magnetventilen er pen er 9 sekunder. Hvis det ngdvendige
vakuumnivaet ikke er oppnadd i |gpet av denne tiden, stenges ventilen og det gisen
alarm. Ventilen brukes ogsa ndr man ansker a tarrlegge toal ettkabinen gjennom a suge
opp. Magnetventilen er da aktivert i ca 20 sekunder. Ytterligere informasjon finnesi
kapittel 3.3 " Tarrlegging av toalettkabin”.

2. Magnetventilen (2) brukestil trykksetting av overfaringstanken og styring av
[uftstrammen.

3. Styresystemet styrer viaen magnetventil (10) luftstremmen til de forskjellige
slangeventilene under temming av overfaringstanken.

4.2.1.2 Trykkvakt

Transfersystemet har to typer trykkovervakere. Den ferste som sitter integrert i
trykkregulatoren (5) kontrollerer og maler det inngaende |ufttrykket, og gir alarm hvis
trykket er lavere enn 300 kPa. Den ander trykkvakten (1) kontrollerer og maler trykket i
overfaringstanken under tammesyklusen, og gir alarm hvis trykket overstiger 100 kPa.

4.2.1.3 Trykkregulator, inngaende luft

Trykkregulatoren (5) styrer trykket pa den innkommende komprimerte [uften, og justerer
det dik at luftstrammen blir jevn i vakuumsystemet. Det virksomme trykket pa 600 kPa
stillesinn ved avri pakontrollrattet. Trykkregulatoren har en trykkvakt.

4.2.1.4 Presisjonsregulator for trykksetting av overfgringstank

Presigonsregulatoren (3) styrer trykket pa den komprimerte luften ved trykksetting av
overfaringstanken. Trykket skal vaare 80 kPa, og reguleres med avri dp kontrollrattet pa
regulatoren.

4.2.1.5 Trykkregulator, slangeventiler

Trykkregulatoren (9) styrer trykket til de tre slangeventilene. Trykket skal vaae 400 kPa,
og reguleres ved avri pakontrollrattet.

4.2.1.6 Slangeventiler

Nér overfaringstanken skal temmes il oppsamlingstanken ma resten av toal ettsystemet
kobles fra og skjermes. Dette gjares med tre. stk. slangeventiler som sitter pa hver sin
rerforbindel se fra overfaringstanken. Huset, (1) Figur 35, er laget av stept dluminium, og
innsiden er dekket med POM-plast.

Nar trykkluft skal mates il slangeventilen gjennom tilkoplingen (2) trykkes
slangeinnsatsen (3) sammen og stenger. Tetningskapasiteten er tilstrekkelig til & holde et
vakuum i overfearingstanken pa 60 % og et overtrykk pa 0,5 bar.
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Figur 35. Sangeventiler
Pos Betegnelse Pos Betegnelse
1 Hus 3 Slangeinnsats (gummi)
2 Tilkopling

Tabell 22. Forklaringer til Figur 35

Ved normal drift er ventil, (2) Figur 36, stengt. Ved temming av overfaringstanken apner
ventil (2), dik at svartvannet far mulighet til atrykkes ut til oppsamlingstanken. Ventilene
(1) og (3) er i normaletilfeller pne, og inngar dai rarsystemet. Via selve temmingen, nar
overfaringstanken trykksettes, stenges disse dangeventilene (1 og 3) og skjermer resten av
systemet.
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Figur 36. Overfaringstank med slangeventiler

Pos Betegnelse

Pos Betegnelse

1 Slangeventil, gjektor

2 Slangeventil, tamming av
overfgringstank

Slangeventil, innlgp

Tabell 23. Forklaringer til Figur 36

4.2.1.7 Ejektor, hgyvakuum

Ejektoren, som er en flertrinnsvariant, skaper det nedvendige vakuumet for & tamme
toalettet og transportere innholdet til oppsamlingstanken. Komprimert luft pressesinn i

gjektoren via en magnetventil.

Figur 37. Ejektor, hayvakuum

65362033.DWG
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4.2.1.8 Smussfilter

Innsuget til ejektoren er utstyrt med et filter for & hindre at smusspartikler felger med inn i
systemet nér luften skal evakueres fra overfaeringstanken.

%

65362034.DWG

Figur 38. Smussfilter

4.2.1.9 Luktfilter

L uktfilteret brukes for & rense den luften som evakueres fra tankene under en spyling for
gasser og darlig lukt. Luktfilteret bestar av et innkapslet filterhus med en filterinnsats som i
det vesentlige bestar av aktivt kull. Luktfilteret er montert pa utblasningen fra gjektoren.

4.2.2 Oppsamlingstank (800 liter)

Oppsamlingstanken er fremstilt av syrefast stélplate med et volum pa 800 liter og er
beregnet for 0,2 bar undertrykk. Tanken temmes via spesielle tammergr som starter i
oppsamlingssynken pa tanken og videre til en tammemekanisme. De inngaende enhetene
pa oppsamlingstanken er overfaringstank, varmematte med termostat, nivagivere og
koplingsplint.

Tanken temmes gjennom at en sugepumpe tilkoples en av de to tammemekanismene. Disse
er tilkoplet pa hvert sitt temmerar som gar fra en oppsamlingssynk i bunnen av tanken for
a gjere temmingen s effektiv tamming av tanken som mulig. For & unnga at tanken
utsettes for undertrykk eller trykkstigninger under spyling eller tamming, er tanken utrustet
med et tammerar som sarger for at tanken er skikkelig ventilert.

Oppsamlingstanken er utrustet med en nivagivere som indikerer nér tanken er henholdsvis
70 % og 99 % full. Ved dpning av mannhullet som er montert pa den nedre siden av
oppsamlingstanken, kan tanken rengjares innvendig og undersgkes. | en nagdssituasjon kan
tanken ogsa temmes gjennom manhullet, men dette bgr om mulig unngas.

Oppsamlingstanken er utrustet med tre beskyttel sessystemer mot frostskader. Ferst er det
limt en varmematte under innertanken, deretter har hele tanken blitt dekket med et 50 mm
tykt lag cellegummi som vern mot kulde. Varmen pa matten styres av en termostat med en
faler som sitter montert inne i tanken, med en innstilt temperatur pa +5 °C och +2 °C.
Varmematten mates med 220 V AC og er paca 500 W (pa 800-literstanken er set to stk, 2
X 500 W).

Det er montert en varmematte pa overfaringstanken i direkte tilslutning til vakuum-
komponentene for & varme utvendig utrustning.

Ved temmemekanismen er det indikeringslampe for 70 % full tank.
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All kabelfering til tankens komponenter og stremtilfarsel gar via en koplingsplint som er
montert pa vakuumkomponenttavlen. Kabelfgringen er utfert i henhold til
koplingsskjemaet, Figur 39.

4.2.2.1 Overfgringstank

Overfaringstankens funksjon er & redusere behovet for vakuum. Overfaringstanken er
fremstilt av syrefast stélplate med et volum paca 40 liter. Tanken klarer et vakuum pa

80 %, samt et overtrykk pa 2 bar. Nar en spylesyklusiverksettes, skapes det et vakuum
(60 %) i tank og rersystem ved hjelp av en gjektor. Nar det nadvendige vakuumnivaet er
oppnadd, dpnes skiveventilen, og ekskrementene suges inn i overfaringstanken. Spyletiden
varierer mellom 8 — 10 sekunder avhengig av mengden av oppsamlede ekskrementer i
tanken. For & hindre at tanken eller komponentene utsettes for kulde og isdannelse, er
tanken omgitt av en varmematte.

4.2.2.2 Nivagiver

EVAC 2000 Transfer har en nivagiver som sitter montert i mannluken. Nivagiveren er en
flottargiver og gir to signaler, et signal for 70 % full tank og et for 99 % full tank. Signalet
fra 70 %-giveren brukes som et forvarsal til vedlikeholdspersonellet om at
oppsamlingstanken matgmmes. Signalet gér dels til togdatamaskinen via DX-enheten, dels
skjer indikeringen pa en rad signallampe ved tgmmeluken utvendig.

Signalet for full oppsamlingstank gistil styresystemet, og brukes delstil & hindre at det
spyles og delstil & stenge vannkranen og a | se toal ettkabinen. Det kan skje to spylinger
etter at toal ettkabinen har blitt |3st. Etter dette kutter systemet for a beskytte ejektoren.

4.2.2.3 Varmematte med termostat

Denne enheten er den samme som pa EVAC 2000, og er beskrevet i avsnitt 4.1.2.2 og
avsnitt 4.1.2.3.

4.2.2.4 Varmekabel
Denne enheten er den samme som pa EVAC 2000, og er beskrevet i avsnitt 4.1.2.4.

4.2.2.5 Koplingsplint

All stramforsyning til tanken og dennes komponenter er koplet via kopplingsplinten.
Denne er montert pa vakuumkomponenttavlen, og samtlige stremtilfarder er utfert i
henhold til koplingsskjemaet i Figur 39. Den andre koplingsboksen som er montert oppe pa
tanken, brukestil tilkopling av ekstern varmekabel, og ligger utenfor toal ettkabinens
styresystem.
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Figur 39. Koplingsskjema, oppsamlingstank EVAC 2000 Transfersystem
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4.2.3 Tegmmemekanisme

Tammemekanismen som brukes er den samme som til handikaptoal ettet EVAC 2000, se
avsnitt 4.1.3.

4.2.4 Toalettenhet EVAC 2000

Toalettstolen med komponenter som brukes er den samme som i handikaptoal ettet
EVAC 2000, se avsnitt 4.1.4.

4.3 Tilkopling for temming

Begge tankene har spesielle tammerar, (3) Figur 21, som sitter bak lukene S14 og S15.
Rarene starter i oppsamlingssynken patanken, og leder via en gummislangetil en
temmemekanisme. Tgmmeraret har en diameter pa 76 mm. Temmetilkoplingene er
monterte pa vognkassen, bak |ukene S14 og S15.

Fratilkoplingene leder det et ventilagonsrer til oppsamlingstankene for & unnga at det
oppstar undertrykk under tgmmingen.
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5 Teknisk spesifikasjon

5.1 Toalettstol

Tekniska data

Produsent EVAC AB, Bromdlla, Sverige
EVAC artikkelnummer 547 3097

Type Vakuumstyrt

Montering Festet med to skruer i toalettenheten
Vannforbruk 0,25 liter/spyling

Luftforbruk 8 NI/sekund (NI = Normalliter)
Trykkluftforsyning 5til 10 bar (arbeidstrykk 6 bar)
Trykklufttilkopling D 23<

Vanntilkopling @ 32 mm

Utlgpstilkopling @ 50 mm

Dimensjoner B x H x L 420 x 480 x 532 mm
Tabell 24. Teknisk spesifikasjon toal ettstol
5.2 Vakuumgenerering

Tekniska data

Vakuumnivai oppsamlingstank 20 %

(EVAC 2000)

Vakuumnivai overfaringstank 60 %

(EVAC 2000)

Vakuumnivai oppsamlingstank Atmosfagetrykk

(EVAC 2000 Transfer)

Table 25. Teknisk spesifikasjon vakuumgenerering
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5.3 Oppsamlingstank

5.3.1 Oppsamlingstank EVAC 2000

Tekniska data

Dimensjon, mm

Volum, luft
Trykklufttilkopling
Volum, vaeske (99%-giver)
Platetykkelse

Maksimalt niva undertrykk
Isolering

Vekt

Tilslutningsinnlgp
Temmerer

Paluftingsrar

1950 x 796 x 530 mm
Ca 435 liter

Formeto & 12 x 3/83<
Ca 400 liter

3mm

40 %

50 mm cellegummi
200 kg

@ 48,3 mm

@ 76 mm

@ 32 mm

Table 26. Teknisk spesifikason oppsamlingstank EVAC 2000

5.3.2 Oppsamlingstank EVAC 2000 Transfer

Tekniska data

Dimensgjon 2871 x 1960 x 530 mm
Volum, luft Ca 900 liter
Trykklufttilkopling Formeto @ 12 x 3/83<
Volum, vaeske (99%-giver) Ca800 liter
Overfaringstank Ca4o liter
Platetykkelse 3mm

Maksimalt niva undertrykk 20 %

Vekt 320 kg
Tilslutningsinnlgp @ 48,3 mm
Paluftingsrar @ 48,3 mm
T@mmerer @ 76 mm

Table 27. Teknisk spesifikasjon oppsamlingstank EVAC 2000 transfer
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6 Referanser
N.A.
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Rev. Nr.

Rev. Dato

Rev. Beskrivelse

F5

23.03.01

Kap 3.2 endret teksten. ER 80160 slangeventil ny.
Kap 3.2 endret spylemengdetil 0,32 liter. ER6762.
Kap 3.3 oppdatert ER 3314.

Kap 3.6 endret tekst i "Heyt nivai toalettska”

Kap 3.8 komplettert med slangeventil ER 80160.
Kap 4.1.4.5 oppdatert.

Figur 33 utbytt. Bild er bytt. ER80138.

Figur 24, og 29 oppdatert.

Kap 4.2.2 endret to nivagiver til en nivagiver. ER80138.
Kap 4.2.2.2 oppdatert. ER80138.

IC73B innfert.

Revigonshistorik innfert.




